28.6.2016 Raspberry Pi3 s aktivnim chlazenim

Navod na pretaktovani Raspberry P3 a jeho aktivni chlazeni

Nova Malina Pi3 jiz poskytuje dostate¢ny vykon pro béh serveru a nebo pracovni stanice a tak jsem se rozhodl, Ze na ni vyzkousim
Raspbian. Po instalaci pfes NOBS mé nemile piekvapil fakt, Ze vykon systému mél potize s plynulym piechravanim HD videa a
procesor ukazoval takt 600MHz. Rozhodl jsem se ji tedy krapet poladit, coz se i povedlo. Dostal jsem se az 1350MHz a S00MHz
frekvence jadra. Bohuzel pfi této rychlosti se procesor béhem kratké chvile dostal k teploté¢ 90°C a automaticky si snizil takt na
600MHz, tudiz se op¢t snizil vykon. Rozhodl jsem se tedy pro poradné pasivni chlazeni, jez pomohlo trvale snizit teplotu na 75°C.
Pfidal jsem k tomu jesté ventilator a uz jsem byl v pohod¢ do 50°C a systém svistél plynule bez jakychkoli zaskubt. Malina ma ale
GPIO vystupy, tak pro¢ by mél ventilator funét, kdyz bézné je procesor na 35°C ? Tak jsem k tomu jesté pfidal optoclen a jeden maly
script do procest, ktery to celé fidi.
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Jako pasivni chladi¢, jsem pouZil chlazeni ze staré ATI grafiky, jez jsem krapet upravil, aby nepiekazel k pfistupu ke konektoriim.
Kabely s koncovkami pro GPIO rozhrani a ventilator jsou za starého PCc¢ka. Do vicka krabicky Maliny jsem vykrouzil otvor pro
ventilator a odvrtal 4 diry pro uchyceni.
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Do sttedniho dilu krabicky jsem vyvrtal dva otvory pro uchyceni chladiée. Oba ¢ipy Maliny jsou pod urovni prostfedniho dilu
krabicky, takze je potieba vyfiznout z médéné pasoviny dvé distance, aby mély ¢ipy kontakt s chladicem.
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Ventilator je na 12V, ale 5V z Maliny bohat¢ staci k jeho napéjeni a diky snizenym otackam je témer nehluény a oba Cipy staci
uchladit. Vystup na GPIO17 ma 3V, takze je potieba zvolit optoclen s 3V diodou (vétSina béznych optoclenti ma 5 nebo 6V na
vstupu). Pro tento ucel jsem zvolil optoclen 4N33, jez maji v gme.cz za 13,- K¢. Malina pak na zdkladé vyhodnoceni teploty
procesoru pies optoclen spina ventilator, jenz dochlazuje chladic.
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Software - Fizeni ventilatoru dle teploty
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Aby se dalo z Raspberry dostat maximu, je tfeba si pohrat se souborem config.txt, jeZ se nachazi v adresaii boot . Kazda Malina je
ale z vyroby jina a tak je potieba si s jednotlivymi hodnotami trochu pohrat, aby byl systém stabilni pfi maximalnim vykonu. Pokud

se to pfezene, bude systém zamrzat a padat. Zde muj upraveny
boot/config.txt
#uncomment to overclock the arm. 700 MHz is the default.

force turbo=1
dtparam=sd_overclock=100
arm_freq=1350
core_freq=500

over voltage=6
sdram_freq=500
sdram_schmoo=0x02000020
over_voltage sdram p=6
over_voltage sdram_i=4
over_voltage sdram c=4
v3d_freq=500

h264 freq=333
gpu_mem=256

Dale je potieba vytvofit scrip, jez bude ovladat ventilator v zavislosti na teplote procesoru. Mé se osvédc¢ilo zapinat ventilator, pokud
teplota procesoru piesahne 50°C a a jeho vypnuti pfi ochlazeni pod 40°C. Lze ho napsat pod ¢imkoli a na tak jednoduchy program

pohodlné staci bash.
/home/pi/vetrak.sh

#!/bin/bash
echo "17" > /sys/class/gpio/export # aktivuje GP1IO17
echo "out" > /sys/class/gpio/gpiol 7/direction #nastavi GPIO17 jako vystup
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while [ "1" ="1" ] #nekonecna smycka

do

TEPLOTA="vcgencmd measure _temp | cut -c 6-7" #zjisti teplotu procesoru
VETRAK="cat /sys/class/gpio/gpiol 7/value’

if [ STEPLOTA -1t 40 ] && [ $VETRAK == 1 |; then #vypne chlazeni pokud je teplota mensi ne 40
echo 0 > /sys/class/gpio/gpiol 7/value
fi

if [ STEPLOTA -gt 50 ] && [ $SVETRAK == 0 ]; then #zapne ventilator pokud je teplota vyssi nez 50
echo 1 > /sys/class/gpio/gpiol7/value

fi

sleep 30s # ceka 30s

done

No a nakonec je potieba zajistit, aby se scrip automaticky spoustél po startu systému. D4 se to pfidat do procest, ale mé to pfislo

ptehlednéjsi vlozit do rc.local
Jetc/re.local

#!/bin/sh -e

#

# rc.local

#

# This script is executed at the end of each multiuser runlevel.
# Make sure that the script will "exit 0" on success or any other
# value on error.

#

# In order to enable or disable this script just change the execution
# bits.

#

# By default this script does nothing.

# Print the IP address
_IP=$(hostname -I) || true

if ["$_IP" ]; then

printf "My IP address is %s\n" "$ IP"
fi

# autostart script

nohup /home/pi/./vetrak.sh &

exit 0
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